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Viktig information avseende garanti

Kollektorerna maste driftsattas senast en vecka efter installation. 0BS!

| annat fall kan de skadas genom 6verhettning. Om driftséttning
berdknas ske senare dn en vecka efter installation, eller om

vaderforhallandena kan antas medféra risk for Gverhettning, aligger
det kunden att tacka kollektorerna som skydd mot Gverhettning.
Skador pa grund av férdrojd driftsattning och bristande
skyddstdckning omfattas ej av produktgarantin.

Lokala foreskrifter maste
heaktas vid installationen




ExoSol P 2.4

ExoSol P 2.4

Tekniska data

Langd, mm

Bredd, mm

Hojd inkl. ram (tjocklek), mm
Vikt, kg

Antal ror, st

Bruttoyta, m?
Aperturyta, m?
Absorbatoryta, m?
Véatskeinnehall, |
Rekommenderat flode, I/modul/min
Provtryck, bar
Max. tillatet drifttryck, bar
Stagnationstemperatur, °C
Optisk verkningsgrad
Vérmebérarvatska
Prestanda, kWh/m?ar (enligt SP)
Utbyte per panel, KWh/ar
Material: Ram

Ror

Armatur

Glas

Isolering

Tryckfallsdiagram

I’h
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Tyfocor LS

431

1021

Eloxerad aluminium
Koppar

Méssing

Hardat hogtransmissionsglas
Mineralull (lagemissionstyp)

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0.05
mvp
Flode, I/min 1,3 4
Tryckfall, mbar 1 4 6

Effekt per kollektor P2.4 (W) vid olika solinstralning

t = medeltemperatur solféngare
t, = lufttemperatur

t -t [K] 400 [W/m?] 700 [W/m?] 1000 [W/m?]
10 646 1199 1752
30 450 1003 1556
50 235 788 1340




Allmanna anvisningar

Kollektorvinkel/montage

Kollektorn kan monteras i godtycklig vinkel mellan 0°
(horisontellt) och 90° (vertikalt).Vinkel under 30° bor
dock undvikas for att uppratthélla de sjalvrengérande
egenskaparna.

Montering kan ske pa tak, vagg eller fristdende.

Anslutningens lage

Kollektorn kan monteras med vertikalt eller
horisontellt anslutningsrér. Funktionen optimeras om
anslutningsréren &r horisontella. Det &r inte mgjligt att
montera anslutningsroéret i botten.

Fylining av anldggningen
Anlaggningen far inte fyllas vid direkt solstralning pa
grund av risk for angslag.

Avluftning

Automatiska avluftare rekommenderas ej! Om

annat alternativ dock ar uteslutet skall automatisk
avluftningsventil alltid installeras vertikalt. En mekanisk
avstangningventil skall monteras.

Frostrisk

Ror med stillastédende véatska i det fria &r utsatta for
frostrisk. Montaget bér darfor utféras sa att ett minimum
av rorledningen ligger i det fria.

Laster

ExoSol P 2.4 &r testad och godkand for en sndlast pa
1000 N/m2.

Solféngarinstallationen skall dimensioneras for de
vindlaster som kan férekomma for den specifika
installationen.

Givarmontage

En foérutsattning fér problemfri funktion av hela
anlaggningen &r att givaren monteras i medlevererat
dykror pa kollektorns utloppssida.

Apparater/armaturer

En foérutsattning fér problemfri funktion av hela
anlaggningen &r att dvriga komponenter som
specificeras i produktdokumentationen monteras.

Varmebarare

Varmebararen skall vara fardigblandad Tyfocor LS.
Fylining av anlaggningen beskrivs pa sid. 22.

Konstruktion

ExoSol P-kollektorerna tillverkas av hardat glas med
l&g jérnhalt och med &ver 90 % genomslépplighet,
vilket innebar en mycket effektiv uppfangning av solens
stralning.

Absorbatorn &r utférd i ett stycke och bestar av tva
kollektorrér @ 22 mm och 8 alternativt 10 rér @ 8 mm,
sammanfogademed induktionssvetsning. Ytan ar
belagd med ett 0,2 mm tjockt skikt av Bluetech, som
har speciellt ljusabsorberande egenskaper. Rérpaketet
ar fixerat i ramen med flexibla EPDM-kopplingar.
Ramverket ar av strangpressad, eloxiderad aluminium
och baksidan av polypropylen. Ramen ar férsedd med
hal for drénering av vatten och avluftning av eventuell
kondens.

Isolering EPDM

Hardat glas med l&g jamhalt
BLUETEC ytskikt
EKopparrér @8 mm
Kopparrér @ 22 mm

50 mm mineralull

Aluminiumram
—_—

e

Fastprofil

20 mm mineralull

Baksida av polypropylen

Transport

ExoSol P solfangare ar styckvis forpackade i kartong
och plast for transport pa pall. Under monteringsarbetet
ar det lampligt att endast avlagsa emballaget pa sidorna
for att skydda kollektorna. Se bild till héger.

Felaktig hantering av solfangaren kan fororsaka skador
och minskad effekt. Anvéand aldrig de utstickande
kopparroren for att lyfta enheten pa plats.




System och komponenter

Parallellkoppling
ExoSol P solfangare skall anslutas parallellt. i i i
Vart system med flexibla kopplingar medger
utformning med obegrénsat antal element, men
av flédestekniska skél rekommenderas att antalet
element begrénsas till sex per batteri.

Vid anslutning i serie skall varje batteri férses med:
2 avsténgningsventiler vid in- resp. utlopp for att vid
behov kunna stédnga mot den 6vriga anlaggningen.

Omvénd

Batterierna skall vara hydrauliskt balanserade, vilket retur ? | ? | ? | ?
astadkommes med injusteringsventil och/eller genom
installation av tillopps- och ventilationsror i den ? ? ? ?
“omvéanda returen” enligt figur.

For korrekt funktion i systemet &r det viktigt att flédet &r
balanserat i samtliga batterier. Vi rekommenderar darfér

att en injusteringsventil monteras i varje batteri och att ? ? ? ?
flédet i varje batteri kontrolleras fore drifttagnng. L

A

Dimensionering av tilloppsledningar
Tryckfallet far ej 6verstiga 40 mm vp/m och flédet skall
vara mellan 75-120 I/h / P2.4.

Anslutningar
For den interna sammankopplingen av kollektorerna
anvands 22 mm Conex-kopplingar, flex eller raka.

Koppling flex Koppling rak

Rorledning och isolering

Som rérledning i systemet rekommenderas Twinway, ett
isolerat och bgjligt spiralrér med givarkabel. Twinway
lagerhalls i dimensionerna %2” och 3” och finns i 10 och
15 m ldngd. Behdvs langre ledning kan Twinway skarvas
till 6nskad langd. Spiralréren kan vid behov kortas utan
specialverktyg. Roér och isolering kan enkelt dras isar vid
behov. Tryckfallet i Twinway framgar av diagram nedan.

Propp

T-ror med dykrdr (S1)

Som alternativ till Twinway kan rérdragning géras med
harda kopparror. Skarvar hardlods. Alla kopplingar skall
klara >200 °C och 6 bar.

Anslutningar mot solfangare skall inte 16das, eftersom
varmen kan skada solfdngaren invandigt.

Tank pa att skydda réren vid installation sa inte smuts G
eller spanor kommer in i ror eller solfangare. Var noga

med att "grada av” rérandar.

Alla ror isoleras omsorgsfullt och i hela sin langd med
Armaflex HT eller liknande. Vaderbestandig isolering

maste anvandas UtVandlgt Rérledning Twinway
Twinway 100
80
—
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~
T
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—
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° System och komponenter ® pumpgrupp

Pumpgrupp
Euronoms sol-pumpgrupper finns i tva storlekar,
for floden pa 1,5 - 6 I/min alt. 4 - 16 I/min.

Anslut Twinway spiralrér fran solfangare till de tva

6vre anslutningarna, utv. gg1”, alt. med I6dnippel om
kopparrér anvands.

De tva nedre anslutningarna forses med I6dnipplar och
kopparrdr for vidare anslutning till tankens solslinga.

Pumpgruppens cirkulationspump, tank- och solfangar-
givare ansluts elektriskt till styrsystem Exosol Basic eller
Vision.

For information om den elektriska inkopplingen hanvisas
till installationsanvisningar fér Exosol Basic respektive
Vision.

OBS! cirkulationspumpen fér inte startas innan
solanlaggningen &r fylld

Tryckfallsdiagram solpumpgrupper

270.1506.000 DN 20 -1" 1,5...6 I/min 270.1516.000 DN 20 -1" 4...16 I/min
Karaktaristik returkrets: A-D=ventillage SETTER Inline UN ?araktéristik returkrets: A-D=ventilldge SETTER Inline UN
Karaktaristik cirkulationskrets: V (avluftningsfas) Karaktaristik cirkulationskrets: V (avluftningsfas)
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Komponenter i cirkulationskretsen (avluftningssida)

A Kulventil med sakerhetsventil (och integrerad
backventil).
Kulventilen gér det mdjligt att férdela cirkulationsflodet
mellan solfangare och ackumulatortank. | enlighet med
sékerhetsféreskrifterna avbryts inte férbindelsen mellan
solfangare och sékerhetsventil oavsett kulventilens
lage.
En integrerad backventil férhindrar att mediet
flyter i motsatt riktning och fungerar ocksa som
motvikt. Skerhetsventilen skyddar dérmed
systemkomponenterna i alla driftslagen mot alltfér hdgt
overtryck. Ventilens handtag &r forsett med hal som
ar avsedda att anvandas for att sakra mot oavsiktlig
stangning och forhindra oavsiktlig frankoppling
av anslutningsledningen mellan kollektor och
expansionskarl.

B Avluftningsbehallare med luftskruv.
Syftet med behallaren &r att avlagsna luft fran det
genomflytande mediet. Behallaren rymmer ca 2,5 dl
luft och &r férsedd med luftskruv for att frigéra luften.
Luftningsfrekvensen och mangden ventilerad luft kan
anvandas for att kontrollera systemets tathet.

C Manometer
Manometern har en skala 0-10 bar som visar systemets
tryck.

D Termometer
Termometer graderad 0-160 °C visar hela tiden mediets
temperatur i cirkualationskretsen. Temperaturen mats
direkt i mediet for att minimera reaktionstiden. Givaren
ar placerad i en skyddande bulb sé att den kan bytas
utan att tbmma systemet.

E Véaggfaste
Hela armaturkopplet kan monteras pa vagg med hjélp
av fasten monterade pa en platta, som férankras i
vaggen.
Tillbehér som levereras i isoleringen:
- 2 sexkant tréskruv 8x50 mm
- 2 brickor
- 2 laspinnar 10x50 mm
- Monterings- och driftsdttningsanvisningar
- Drift- och sakerhetsanvisningar fér pumpen

Komponenter i returkretsen (pumpsidan)

F Avsténgningsventil med péafylinings- och
avtappningkran samt integrerad backventil.
Kulventilen goér det mgjligt att dela returflédet mellan
solfangare oh ackumulatortank. Kulventilens speciella
utférande moliggor flera funktioner. Om handtaget
pekar i systemets flédesrikining kan mediet cirkulera.
En integrerad backventil férhindrar att mediet flédar i
motsatt riktning och fungerar ocksa som stoppventil.
Genom att vrida handtaget 90° medurs stanger
kulventilen cirkulationen i flddesriktningen och till&ter
den 6vre delen av systemet (solfangare) att fyllas och
témmas med hjalp av pafylinings-/ avtappningskranen.
Genom att vrida handtaget 90° moturs stanger
kulventilen cirkulationen i flddesriktningen och till&ter
den nedre delen av systemet (ackumlatortank)
att fyllas och tdmmas med hjalp av pafylinings-/
avtappningskranen.

Pafylinings-/avtappningskranen har en utvéndig ganga
G 3 for slanganslutning. Ventilens handtag &r férsett

System och komponenter ® pumpgrupp

med hal avsedda att anvandas for att sakra mot
oavsiktlig stdngning.

G Cirkulationspump WILO ST 20/6-3 for solvarme.
Onskad driftspunkt kan férinstéllas genom att vélja en
av de tre nivastegen.

H Centrumskrv

J Injusteringsventil
Med fininstéllning av injusteringsventilen anpassas
erforderligt fldde efter systemets férutsattningar.

Den beprévade kombinationen av injusteringsventil
och flédesindikator i en enhet gér att inga andra
matinstrument erfordras. Flodesindikeringen &r
konstant, dvs justering kan omedelbart verifieras

via flédesindikatorn. Indikatorn &r férkalibrerad for
medieviskositet 2,3 mm?/s. Korrektionskuvror behdvs
darfér inte. Anslutningsflansen pa utloppssidan skruvas
direkt pa 112" pumpanslutning, vilket innenbar att

det inte finns fler tdtade anslutningar for ytterligare
komponenter.

K Anslutning MAG
Anslutning med génga G 3%” for expansionskarl
ar kopplad i serie med cirkulationspumpen, vilket
férhindrar negativt arbetstryck aven i kritiska system
samt eliminerar minskning av arbetstrycket, som &r en
av huvudorsakerna vid fér tidigt avluftning av mediet.

L Termometer
Termometer med gradering 0-160 °C visar hela tiden
cirkulationskretsens medietemperatur. Temperaturen
méts direkt i mediet for att minimera reaktionstiden.
Givaren ar placerad i en skyddande bulb s& att den kan
bytas utan att tdmma systemet.



1. Varje montagesatsen for tegeltak bestar av 4st
takankare med vandbar bygel, 2st vinkelprofiler,
fransk skruv, vagnsbult, hammarskruv och brickor.
Montagesats for tegeltak finns i utférande for en
alternativt tva solfangare. Langden pé vinkelprofilen
ar olika i de tva varianterna.

2. Méat ut var pa taket infastningspunkterna kan vara:
d =2060 + 200 mm och S = 954 mm (1 solféngare)
resp. 1340 mm (2 solfangare).

Placera fastena i skarvar mellan tegelrader som
narmast motsvarar 2060 mm.

3. Takankaret skall monteras vid toppen pa respektive
takpanna.
Om S-méttet inte hamnar pa takpannornas toppar
minskas S-mattet s att infastningen hamnar
pa narmsta topp. Eventuellt maste detta senare

kompenseras genom att borra nya hal i vinkelprofilen.

D-mattet kan kompenseras + 200 mm genom att
vanda bygeln uppat eller nedéat. Infastningen blir
stadigast om bygeln vands uppét.

Lyft bort minst 3-4 takpannor vid varje
infastningspunkt for att komma at ordentligt.
Takankaret skall om mgjligt skruvas i reglar/I&kt.
Beroende p& undertakets konstruktion kan detta
behdva forstarkas vid infastningspunkterna med

Montage pa tegeltak

Vinkelprofil

Véandbar
bygel

Ankare

Monteringssats fér en
solfangare

Monteringssats for tva
solfangare




Montage pa tegeltak

plankor mellan takstolarna.

4. Avstandet mellan toppen pé& takpannan och
takankarets infastning skall vara max 8 cm. Ar
avstandet stérre kommer takankaret att ligga for nara
takpannan med risk att pannan knéacks vid stérre
snolaster. Minst 10 mm mellanrum mellan ankare och
takpanna.

5. For att fa ratt infastningshojd och for att fordela
lasten pa undertaket anvands t.ex en plyfaskiva av
lamplig tjocklek.

Forborra med ca. 5,5 mm borr innan takankaret dras
fast med fransk skruv och brickor.

Takpannorna monteras darefter tillbaka.

Takpannan under takankaret far skjutas i sidled.

6. Takpannan 6ver takankaret kan justeras med
diamantklinga pa undersidan for att passa battre.

7. Skruva fast vinkelprofilen med vagnsbult i det
fyrkantiga halet. Avstandet mellan profilerna justeras
till lite mer &n solfangarens hojd (>2060 mm). Den
ovre vinkelprofilen finjusteras och dras fast férst nar
solfangaren &r pa plats.




Montage pa tegeltak

8. Om det tidigare S-mattet inte kunde uppnas maste
nytt hal borras i vinkelprofilen. Detta gérs med ett 10
mm borr rakt ovanfér bygelns avlanga hal.

9. Solfangare kan nu lyftas pa plats i vinkelprofilerna.

10. Om mer an en solfdngare monteras skall dessa
sammankollas hydrauliskt innan solfangarna
skruvas fast i vinkelprofilerna. Solfangare som
monteras pa samma montagesats sammankopplas
enklast med rak koppling (10 A).

Solfangare monterade pé skilda montagesatser
sammankopplas med flex-koppling (10 B).

11. OBS!
Hall alltid mot vid montering av gadngade kopplingar
respektive kldmringskopplingar.

12. Varje solfangare fasts med 4 st hammarskruv. Tra
in skruven i vinkelprofilens avlédnga hal. Se till att
skruvens skalle kommer in ordentligt i sparet pa
solfangaren och vrid skruven innan muttern dras at.
Slutligen dras den &vre vinkelprofilen fast ordentligt.
18. Som framledning till ackumulatortank anvands 6vre
anslutning antingen pa forsta eller sista solfangaren.

10



14.

15.

16.

Har monteras T-rér och dykrér fér temperaturgivare.
Géangan pa dykroret tatas med gangtejp godkand
for min. +250 °C. Returen fran ackumulatortanken
ansluts till nedre anslutning diagonalt mot fram-
ledningen.

Som rérledning mellan tank och solfangare
anvands med férdel Twinway, ett isolerat och
bojligt spiralrér med givarkabel. Twinwayrdren kan
enkelt delas for att kunna anslutas pa bada sidor av
solfangarbatteriet.

Alternativt anvénds hardlédda kopparror.

Twinway ansluts till framledningens T-rér med ett
kopparrér @ 22 och =50 mm langt. Twinway anslut
direkt p& solfangarens returanslutning.

P& de tva sista anslutningarna som inte anvands
monteras proppar.

Montage pa tegeltak

11



Kollektorerna kan kombineras till batterier i varierande
formationer. Mallanrummet mellan kollektorerna och
montagesatsernas infastningspunkter &r beroende av
vilken typ av hydrauliska kopplingar som anvénds; rak
eller flexibel klamringskoppling.

Mellan kollektorer pd samma montagesats (A) anvands
vanligast rak koppling, men flexkoppling fungerar ocksa
bra.

Mellan kollektorer pa olika montagesatser (B) bor helst
flexkoppling anvandas.

Avstanden mellan infastningspunkterna for tva
montagesatser for tva kollektorer (d1) och mellan
montagesatser for tva plus en kollektor (d1) kan utlasas
i tabell nedan.

Montagesats for 2 kollektorer

Rak koppling

Montagesats for 2 kollektorer

Montage pa tegeltak

o

Flexibel koppling

Montagesats for
1 kollektorer

« > «
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d2

Typ av koppling A-B

Avstand d1, mm

Avstand d2, mm

Rak - Rak 1270 815
Rak - Flex 1330 875
Flex - Flex 1390 935
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1. Montagesats for plattak bestar av 2 st vinkelprofil,

4 st fastskruv med bygel, vagnsbult, hammarskruv
och brickor. Montagesatser finns for en alternativt tva
solfangare. Langden pa vinkelprofilerna &r olika i de
tva varianterna.

Det &r monteringen av montagesatserna som skiljer
mot tegelmontage medan montering och anslutning
av solfangare ar det samma. Se darfér &ven avsnittet
"Montage pa tegeltak” .

. Mé&t ut var pa taket infastningspunkterna kan vara:
d = 1800-2250mm och

S =954 + 150mm (1 solfangare)

resp. 1340 + 150mm (2 solfangare).

Fastskruvarna maste skruvas i reglar eller undertak
som klarar belastningen. Eventuellt maste extra
reglar monteras for att forstarka infastningen eller fér
att infastningspunkterna skall hamna pa ratt avstand.

OBS!

Avstandet mellan infastningspunkterna da flera
montagesatser monteras beror pa vilka kopplingar
och typ av montagesats som anvands.

Se sid 12, méatten d1 och d2.

. Fastskruven bor inte monteras i platens dal da risk
fér lackage okar.

Borra ett 13 mm hal i platen och med 7 mm borr i
regeln.

Skruva i fastskruven sa mycket att gummipackningen
komprimeras nagot.

. Montera bygeln pa fastskruven. Justera hojden sa
det blir lika pé alla infastningspunkter.

. Om fastskruvar &r monterade s& att de kommer att
hamna under solfangarna maste de kapas for att inte
skada solfangarnas undersida (bild 4).

. Skruva fast vinkelprofilen med vagnsbult i det
fyrkantiga halet. Avstandet mellan profilerna justeras
till lite mer &n solfangarens hojd (>2060 mm). Den
Ovre vinkelprofilen finjusteras och dras fast forst néar
solfangaren ar pa plats.

. Montera solfangarna och folj vidare anvisningar fran
punkt 9 for tegeltak.

Montage pa plat- och eternittak

Vinkelprofil

® "

Bygel

>

Fastskruv

Monteringssats for
en solfangare

Monteringssats for
tva solfangare

/‘
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Fristaende montage

Fristdende stativ

Stativet ar tillverkat av anodiserade aluminiumprofiler
(DIN 10748-4) och kan anpassas for lutningar mellan 35°
och 55°.

Fastbultar av rostfritt stal medféljer leveransen.

Stativet bestar av féljande delar:

. Monteringsprofil, 2 st

. Stédben, 2 st

. Stagprofil, 1 st férmonterat kryss
Nedre panelstdd, 2 st formonterade pa
monteringsprofilerna

5. Fastkonsoler, 4 st

AN

® @

Asfalt-/papptak

Vid montage pa asfalt-/papptak rekommenderas att
infastningen i taket gdrs av fackman och med ”Bjarnes
system” eller liknande for garanterad tathet.

Bilden visar fardig infastning med "solhéllare” i rostfritt.

14



Installation steg for steg

1. Stativet monteras sa att 6nskad lutning erhalls.
Lutningen kan varieras mellan 35° och 55° genom
att anpassa avstandet d enligt tabell och bild.

95,00

Vinkel g Avstand d, mm
50° 1290
45° 1565
40° 1785
35° 1970

2. De staende profilerna skall stagas med ett kryss
enligt bild. Fér kollektor P2.4 anvénds monterings-
halen 1 och 2.

3. Nér vinkeln &r bestdmd och stagprofilerna placerade
i ratt lage skall de stdende profilerna fixeras med
fastkonsolerna och medféljande bultar. Haldiametern
i fastkonsolerna ar 10 mm.

Fristaende montage

30,0
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Fristaende montage

4. Kollektorerna skall monteras i de stdende
monteringsprofilerna och héllas pa plats med hjélp
av de nedre panelstdden.

Fixera kollektorerna med medféljande bultar genom
halen i monteringsprofilerna.

Fastkonsolen har tva hal, men endast det ena
behover anvands. Valj det hdl som passar bast.

=

5. Vid montering av flera kollektorer i rad stélls stativen
intill varandra med lampligt mellanrum.
OBS! Skruva inte fast kollektorerna i stativet innan
den hydrauliska férbindelsen mellan dem &r

installerad. 1 | r ﬂ r

7. Matt mellan fastpunkter

1232 82
Vinkel 8 Avstand d, mm o o o

50° 1290 —&X X X
45° 1565
40° 1785
35° 1970

d

! 94
Q 1227
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Tak i sydlig riktning
Kollektorgrupp med 2 kollektorer,
pumpgrupp och styrenhet. Taket
ar orienterat i sydlig, sydostlig eller
sydvaéstlig riktning.

Teckenforklaring

S 1 kollektorgivare

S 2 tankgivare

SSt pumpgrupp (solarstation)
EXT expansionskérl

TMV 3-vags blandningsventil

Tak i 6st/vastlig riktning

Kollektorenhet i tva sektioner med 3-rors
pumpgrupp och styrenhet.
Huvudsakligen 3 dagliga drifttillstand:

Morgon

Ostpumpen i drift nar &stlig kollektor
producerar energi. Vastlig kollektor &r
inaktiv.

Mitt pa dagen
Bada pumparna i drift. Energi fran
kollektorer i 8st och vést.

Pa eftermiddagen
Vastpumpen i drift nar vastlig kollektor

producerar energi. Ostlig pump &r inaktiv.

oBS!
Endast ett expansionskarl ansluts till
3-roérsgruppen.

Teckenforklaring

S 1 kollektorgivare dst

S 2 kollektorgivare véast

S 3 tankgivare

SSt pumpgrupp (solarstation)
EXT expansionskarl

TMV 3-végs blandningsventil

Driftsattning

Tak mot syd

i1 Kallt —=

|
L

1 o852
B
Tak mot vast Tak mot &st
s2 s1
i  — I ¥ i ﬂ
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L) a o) G}
|
‘ il
|
|
|
|
|
|
I
I
o |
£ = |z
< e J e
Sst 11

g

EXT

iy

\ Pump tak ost

Pump tak vést
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Givare ¢ Avluftningsventil  Expansionskarl

Givare

Givaren ar ansluten till kollektorenhetens utloppssida.
Kontaktpasta pa givaren forbattrar kontakten. Givaren
ska skjutas in i kollektorn tills det tar stopp, dvs ca 110
mm, som &r korrekt |age for exakt temperaturmétning.
Sékra givaren s& att den halls pa plats.

Automatisk avluftningsventil

Automatisk avluftningsventil rekommenderas ej!

Om avluftningsventil maste installeras for att kunna
avlufta systemet skall avstéangningsventil som tal =200
°C monteras innan avluftaren. Ventilen stangs nar
systemet ar korrekt avluftat.

Expansionskarl

1
= Berakning
For korrekt dimensionering av expansionkarlet maste
féljande anlaggningsdata vara kénda:
- total volym i solvdrmeanlaggningen (d v s kollektorer,
tank, rorledningar, etc.)
- hogsta framledningstemperatur fér dimensionering
av varmeanlaggningen.
- anlaggningens statiska hojd Hp (dvs fran centrum av
expansionskérlet till den absolut hégsta punkten i
anlaggningen.

Expansionskarlet monteras om mgjligt l1agre én
solpumpgruppen for enklare avluftning av kérl och
rérledning.

Egensakert solenergisystem

Expansionskarlet i kollektorsystemet maste dimensioneras
s& att systemet automatiskt aterupptar driften aven efter
ett avbrott av strémforsorjningen till cirkulationspumpen
under maximal solinstralningen. Atergang i drift ska da
ske sd snart strommen kommit tillbaka och vatskan i
kollektorn ater har kondenserat.

Om varmebararen kan férangas under en stagnationsfas
maste expansionskarlet installeras s& att vatskan,
men ingen anga, under sadana foérhallanden tvingas ur
kollektorn.
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OBS!

For att gora det mojligt for varmebararen att forangas
under en stagnationsfas kravs speciell dimensionering.
Utbver den vanliga dimensioneringen for uppvarmning av
slutna utrymmen (expansion av den totala varmebé&raren)
maste expansionstanken kompensera fér en volym som
motsvarar den totala vdrmebé&rarvolymen i kollektorgruppen
och samtliga anslutna rér mellan kollektorerna plus 10
procent.

Det méste sékerstallas att expansionskarlet ej kan skadas
av varm varmebararvatska. Det &r viktigt att den dagliga
temperaturcykel som upptrader under normal drift inte gér
att het varmebararvatska kan na expansionskarlet.
Expansionskérlet méste anslutas till den kalla delen
av kollektor-kretsen, dvs dar varmebararen géar fran
ackumulatortanken till kollektorerna.

Vid tveksamhet &r det nédvéandigt att installera en
kylstracka eller avkylningstank fére expansionstanken.
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Jeq L‘o=daw |
Buiubbejue ||y pIA YoAisuUp 9° L <= YoAuuQ) Jeq ' | <= daw 6 ploy ysiels paw Buiubbejue ug

(1oAnsylp Yoo %oAipgy) 3oAit nes Ae Buujieisul g [edwexy

GE as = 41| g1 ed wAjoasuoisuedxs us yoo daw ‘g usploy eysirels paw Buiubbejue u3g

[1eysuoisuedxe ed 3oi01S PoLI0Y AE [BA ;| [odwex]

00 | 0°0C | O'0O% | 0°09 | 0°08 | 0°96 | 0°0CL | 0'9€L | 0°09L | 0'9ZL | 0°00C | 0'9LC | 0°0O¥T | 0'9SC | 0°08C | 0'96C | 0°0CE | 0'9€E | 0°09€ | 0°9LE | 0°00% | O9L¥ | O'OF¥ | 0°9S¥ | 0°08F | 00G 008 NS
00 | 0'SL | 0°0E | O'SY | 0°09 | 0°'CL | 0°06 0°ZoL | 0°0CL | O'CeL | 0°0SL | 0°C9L | 0°08L | O°C6L | O°OLC | O°CZC | O'O¥C | 0°CST | 0°0LC | 0°C8T | 0°00€ | O°'CLE | 0°00€E | O'CcvE | 0°09€ | /L€ 009 NS
00 S'CL | 0°SC | §Z€ | 0°05 | 0°09 | 0'SZ 0's8 0°00L | O°OLL | 0°SCL | O°SEL | 0°0GL | 0°09L | O°SZL | 0°S8L | 0°00C | O0°0OLC | 0°GCC | 0O°SEC | 0°0ST | 0°09C | 0°SLT | 0°98C | 0°00€ | S'CLE 00s NS
00 | 00L | 0°0C | 0'0E | O'O¥ | 087 | 009 0'89 0°08 0'88 0°00L | 0'80L | 0°0CL | 0°'8CL | O'OFL | O'8¥L | 0°09L | 0'89L | 0°08L | 0'88L | 0°00C | 0'80C | 0°0CC | 0°'8¢C | 0'0¥CT | 0SC 00t NS
00 Sz 0'SlL | §°¢CC | 0°0€ | 0'9€ | O'SY 0'LS 0°09 099 0'sL o'l 0°06 096 0°S0L | O'LLL 0°0CL | 0°9CL | 0'SEL | O'L¥L | 0°0GL | 0'9SL | 0°S9L | O°'LLL | O°08L | SZ8L 00e NS
00 | 0°S 0°0L | 0'SL | 0°0C | O'FC | O°0OE o've 0'0¥ [Vh 474 0°0S 0'vS 009 0'v9 0°0L o'vL 008 0'v8 0°06 0'v6 0°00L | O'¥OL | O'OLL | O'FLL | O'OCL | SCL 00z NS
00 S'e 0z SoL | O¥L | 89L | O'lT 8'€C 0'8¢ 8'0¢ 0's€ 81¢ 0ty 8y 0'6¥ 8'ls 0'9s 8'8S 0'€9 8'99 0°0L 8'CL 0ZL 8'6L 0’8 S/8 orL NS

SJuey pULISLY = NS

00 | 0C (a4 09 08 9'6 ocL 9€L 09l 9LL 00T 9'Le (44 9'S¢ 0'8¢ 9'6C 0ce 9'€e 0'9¢ 9Le 0’0t 9'ly 0'vt 9'St 0'8% 0S 08 ds
00 | €l 4 8¢ 0's 09 SL S8 ool 0Ll scL S'EL 0'SL 09l SLL S8l 0°0C 0'Le §'ce S'€T 0'sT 0°9C SlT §'8C 0°0¢ selLe 05 ds
00 | 60 8l 9T S'e (44 €S 09 0L LL 88 S'6 SoL [ €l o€l 0wl L'yl 8'GlL S9l SLL 8l €6l 0°0¢ o'Le 88°'LT sedas
00 | 90 €l 6°l 4 0€ 8¢ 134 0'S S'S €9 8'9 S, 0'8 8'8 €6 ool SoL €l 8Ll scL 0€L 8'€EL €l 0'SlL €9°G1L scas
00 | S0 60 'L 8l e LT L€ 9'€ (a4 Sy 67 'S 8'S €9 L9 L 9L L8 S8 0’6 v'6 66 €0L 80l STLL 8L ds
00 | €0 90 60 L 'l 8l 0'C ¥'C 9T 0'€ e 9'€ 8¢ (474 vy 8y 0'S 'S 9'S 09 o9 99 8'9 L S, cLas
00 | CT0 ¥'0 9'0 80 0L L 'l 9l 8l 0'C e v'C 9T 8'C 0'e [43 e 9t 8¢ (a4 (44 144 9 8y S 8ds

sue) pesduowbbea = gs

€C [44 4 V4 6l 8l Ll 9L 1 4 €l 4% 8'L L'l Ll oL 6 8 L 9 S 14 € 4 L 0 (daw) ploy ysneis

oe| 62| 8| LT | 9T | st | vt €7 Tt 1t| ot 6 8L gl 9L sl L€l 7L Lo 60 g0 | /0 90 | <0 (1eq) yuey 1 K104

Jeq g‘0 + daw usplgy eysiiels = Jeysuoisuedxe Jwoy Moo
1eq g‘0 + 3oAIuQ) = DG Xew Jjex 1walsAs | 30A1 = yohnsyug

wAjoasuoisuedxa yao yaki

19



Exempel:

Berakning vitskeinnehall i solanlaggning och expansionskarl.

Exempel data:

- Solfangarmodell 3xP2,4
- Véastskevolym solkretsen ca 2,5 lit.
- Véastskevolym varmevéxlaren ca 3,0 lit.

Berékning vastskevolym solanldggningen:

- Solfdngare 3 x P2,4 =3 x 1,6 4.8 lit.
- Solkretsen 2,5 lit.
- Varmevéxlare 3,0 lit.
Vatskeinnehall solanlaggningen 10,3 lit.

Med utgangspunkt fran 10,3 lit. berdknas den véatskevolym som skall

upptas i expansionskarlet.
- Termisk expansionsfaktor F*

(5,1 % av 10,3 1) 0,525 lit.

- Solfdngare 3 x P2.4 10** 4,800 lit.
5,325 lit.

- Sékerhetstillagg 20% av 5,325 lit. 1,065 lit.
- Minimiinnehall i expansionkarlet 6,390 lit.

Expansionskarlet maste kunna ta upp minst 6,4 lit.
*  Vatten expanderar vid temperaturhdjning. Den termiska

expansionsfaktorn F vid 110 °C ar 0,051 enligt tabellen pa sid 19,

dvs 5,1 %.
** | huvudsak 6vergar vatskevolymen i solfangarna till anga,
se sidan 18 "Egensékert solenergisystem”

Berakning av fortryck - se figur sid. 21

Hexp (m)

Expansionskarl ¢ Dimensionering

10 +0,5 = Fortryck(bar)

ExH., =6m: % +0,5 =1,1bar

Fortrycket i expansionskarlet maste justeras innan
systemet fylls. Detta &r viktigt for att fa ett fungerande
system. Med fel fértryck eller driftstryck kan glykol-
véatskan brytas ner och forstdras.

Berakning av driftstryck.

Hdr[/} (m) .

T+ 0,7 = Drifistryc k(bar)
5

Ex.H,;,; =5m :EJF 0,7 =1,2bar
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OoBS!

Fortrycket (luftsidan) i expansionskarlet stalls in med manometer direkt
pa expansionskarlet via en ventil placerad mitt p& karlet. Fran fabrik &r
trycket normalt sa hogt stéllt att man endast behdver reducera det till
géllande niva.

Fortrycket stélls in innan man fyller pa vatskan i solanlaggningen och
kan/bor stallas in fére anslutning av kérlet till solkretsen.

Fylining av solanldggning och instélining av driftstryck (kallt).
Fylining av solsystemet skall géras med en speciell fyllstation. Det

ar viktigt att fyllstationen ger ett hogt fléde (minst 30 I/min) for att
systemet skall bli riktigt avluftat. Att solsystemet blir helt avluftat &r en
férutsattning for en korrekt fungerande anlaggning.

OBS!

Solanlaggningen far inte fyllas i direkt solljus!

Varmebararen Tyfocor LS pumpas med pump B pa fyllstationen C
via anslutning AQ in i solanldggningen. Luftningsventilen 3 pa
solpumpgruppen (SSt) ar stangd - se pil. Varmebararen kommer i
retur via A1 till fyllstationen E.

Rundpumpa dérfér med fyllstationen i minst 30 min eller tills man inte
kan se eller hora att det finns nagon luft kvar vid utlopp E.

Lufta sol-pumpgruppens cirkulationspump genom att lossa pumpens
centrumskruv

Lamplig fyllstation kan ses pa bild till hoger.

Instéllning av driftstrycket

OBS! Se sid. 20 for berdkning av driftstrycket

Driftstrycket bestams av den statiska hojden. | exemplet pa sidan
19 behovs ett driftstryck pa 1,6 bar. For att fa ratt driftstryck i
solanlaggningen rekommendas féljande:

1. Med fyllpumpen B hdjs trycket i solanldggningen till 2,1 bar.
Det ar 0,5 bar hdgre an driftstrycket.

2. Efter att fyllstationen B har kopplats bort via A0 och A1 fran
anlaggningen &r trycket 0,5 bar fér hdgt.

Genom att 6ppna luftrycksventilen 3 pa SSt reduceras trycket till
1,6 bar, vilket &r driftstrycket i detta exempel. P& detta satt kan
kvarvarande luft avlagsnas och driftstrycket justeras.

K3

Avluﬂnings-
+ ventil

e’

Y
\.//
0

Expansionskarl e Installation

Avser exempel sid. 19

Fylistation
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./min

Styrsystem e Installation

Instéllningar styrsystem

For justeringar och &ndringar av styrparametrar se
manual for ExoSol Basic eller Vision.

Det gér att handk&ra pumpen via styrsystemet for att
t.ex. kunna justera flédet &ven om solen inte skiner.

Justering av flodet

Né&r solsystemet &r fyllt, avluftat och klart skall flédet
justeras. Rekommenderat fléde ar 1,8 I/modul/min.
Aktuellt fldde kan avlasas p& pumpgruppens
flodesmatare, Taco-sett. Notera att det &r vid
underkanten pa den vita flottéren som flodet avlases.
Borja med att grovjustera flédet genom att &ndra
hastigheten pé cirkulationspumpen. Finjustera sedan
flodet men Taco-settens justerskruv.

Kontrollera efter nagra dagars drift att flédet fortfarande
ar rétt.

Checklista driftsattning

Gé& igenom checklistan innan och under tiden systemet
fylls och driftsétts.

Skriv in tryck, volymer, fléiden mm som stélls in under
driftséttningen. Detta &r vdrden som &r viktiga att veta vid
senare service och underhall.

OBS! Fér utférliga anvisningar se respektive avsnitt.

Innan systemet fylls

Solfangare ratt monterade och ordentligt fastskruvade.
Systemet uppkopplat enligt anvisningar och med ratt
flédesriktning.

Givare ratt placerade, ordentligt fastsatta och ratt
inkopplade i styrsystemet.

Fortrycket i solkretsens expansionskarl reducerat till
ratt niva. Skriv installt tryck pa kérlet.

Fyllning och driftsattning av solsystemet

Tack solfangare med t.ex. presenning om systemet
fylls d& risk finns fér solsken.

Fyllstation med hdgt fléde, filter och tank anvands for
fyllning.

Endast Tyfocor LS far anvéndas som varmebérare i
systemet.

Anslut fyllstationens slangar, se bild sid. 22. Vrid
sol-pumpgruppens bla ventil i lage fér rundpumpning
(enligt bild pump-grupp sid. 7). Fyll pa och rundpumpa
systemet.

e Nar systemet rundpumpats sa lange att ingen luft kan
observeras, stang ventil A1 under nagra sekunder s&
att trycket stiger. Oppna A1 igen. Detta fér att & ut ev.
luft i expansionskarlet. Upprepa detta nagra ganger.

o Oppna avluftningsventil 3 och cirkulationpumpens
centrumskruv for att avlagsna luft.

e Nar ni ar sdker pa att ingen luft finns kvar i systemet,
sténg ventil A1 och hgj trycket till = 0,5 bar 6ver
berdknat driftstryck. Stang ventil AO och stang av
fyllstationen.

e Reducera driftstrycket till ratt niva.

e Pumpgruppens bla ventil stalls tillbaka i driftslage och
pluggar skruvas pé& anslutningar vid ventil A0 och A1.

e Spanningsatt styrsystemet och gor instaliningar. Se till

att cirkulationspumpen gar, ev. manuell drift.

e Justera flodet, hastighet pa cirkulationspump och
sedan justerskruv. 1,8 lit/modul/min.

e Under den férsta driftstiden 6ppna avluftningsventil 3
en gang i veckan for att avlagsna ev. luft.
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Askskydd

Generellt maste alla elektriska anordningar jordas.

Detta galler ockséa solanlaggningar. Pumpgrupp, ror,
ackumulatortank och kollektor maste ha potentialskydd,
dvs jordférbindelse. Jordningen kréver mycket god
kontakt mellan kollektor och jord. Jordningsanslutningen
kan géras pé kollektorramen. Aven rérledningarna
maste jordas pa saval framlednings- som retursida till
byggnadens ekvipotentiella jordskydd.

Vinkelprofilerna ansluts till kollektorernas askskydd.

For system <200 m? (bruttoyta) ansluts en &skledare

pa vanster och en pa hoger sida. For system >200 m?
(bruttoyta) utdkas med ytterligare en ledare for varje
200 m2.

Skydd mot skallning

Mycket hdga tappvattentemperaturer kan uppsta

i ackumulatortanken eller beredaren. Som skydd

mot skallning installeras en 3-vags termostatisk
blandningsventil som begrénsar tappvattentemperaturen
till cirka 50 °C. Blandningsventilen (TMV) skall placeras
nara ackumulatortanken och det méaste vara samma
vattentryck i ventilens bada inlopp.

Skydd mot 6verhettning * Overskottsenergi
Overtemperaturer kan dven uppsté i en korrekt
dimensionerad solanlaggning under vissa
forhallanden, t ex under bortavaro nar ingen energi
tas ut frdn ackumulatortanken. Om solanlaggningen
ar dimensionerad for att klara &ven uppvarmning
vintertid s& uppstar energiéverskott p4 sommarn.
Overskottsenergin kan disponeras pa foljande sétt:

- att man nattetid cirkulerar varmebé&raren genom
solfdngarna och kyler ackumulatortankarna.

- att man overfoér dverskottsenergi till radiatorer eller
swimmingpool.

Overhettning i ackumulatortanken undviks genom att
man programmerar in dnskad temperatur i styrenheten,
se anvisningar for styrutrustningen.

Sékerhetsventil

Sékerhetsventil med 6,0 bar éppningstryck skall
anvandas till P2,4-kollektorer (ingér i leveransen).
Dimensionering av sékerhetsventiler sker i enlighet med
allmanna riktlinjer fér ventiler som |6ser ut vid 6 bar .
Dimensionering

Sakerhetventil 1/2”  max. 75 kW

Sékerhetsventil 3/4” max. 150 kW

Sékerhetsventil 1” max. 445 kW
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Sakerhetssystem e Underhall

Placering

Fore avstangningsventilerna till fram- eller returledning.
Expansionstankens tryckkapacitet maste anpassas

till sdkerhetsventilens dppningstryck. Exempel:
Sakerhetsventil med 6,0 bar 6ppningstryck =
expansionskarl med min. 6,0 bar tryck. Mindre
expansionskarl har hégre tryck. Slutna system maste
utrustas med en extra sakerhetsventil i solvarmekresen.
Man maste se till att anslutningen kollektorerna

och sakerhetsventilen ej kan sténgas av. For att
forhindra att varmebararvatskan kokar skall en 6,0 bar
sdkerhetsventil installeras och alla systemkomponenter
skall utféras och provas for detta tryck.

Alla anslutningar med forbindelse till sékerhetsventilen
skall installeras s att smuts och féroreningar inte
kommer in i ventilen. Det far heller inte finns skarpa
rorbdjar eller andra hinder.

Vindkraftsberakning
Berékning av vindlast skall utféras enligt lokala
foreskrifter.

Underhall
For att sékerstalla stérningsfri funktion rekommenderas
regelbunden 6versyn var tredje manad.

Det ar normalt inte nédvandigt att speciellt rengéra
kollektorerna, eftersom de ar sjélvrengdrande vid regn.
Om de blivit extremt nedsmutsade av damm, 10v,
fageltrack eller liknande kan rengéring ske med vatten
och ett milt rengéringsmedel. Rengéring skall aldrig
utféras vid starkt solsken.

En géng om aret skall anlaggningen inspekteras av
behdrig installatér, varvid féljande skall kontrolleras:

- att anlaggningens funktion i allmanhet ar utan
anmarkning

- att sékerhetsventiler och andra armaturdelar fungerar
korrekt

- att ackumulatortanken &r i funktionellt skick

- att primérkretsens min. tryck inte & mindre an 1,0
bar eller 6ver 1,5 bar vid diffus solstralning

- att vaderutsatta komponenter &r i korrekt skick
avseende fastséattning, isolering, glasytans renhet
etc.

- att vdrmebéararens pH-varde 6verstiger 7, om ej skall
varmebararen bytas.

- att den temperatur som &r angiven pa
kontrollpanelen dverensstdmmer med véarmebararens
aktuella temperatur.

Utover den obligatoriska arliga inspektionen
rekommenderas visuell kontroll var sjatte manad
samt vid tillfallen da nagot eventuellt inte fungerar
tillfredsstéllande.



Anlaggningsspecifikation

Specifikationer och installningar som gjorts skall alltid fyllas i formularet nedan.
Detta &r viktigt for att garantin skall galla och for att underlatta framtida underhall och service.

Anlaggningens specifikationer

Statisk hojd exp. H

exp.

Exp.karl — hogsta punkt SOISYSIEM: ..o e m
EXpansionskarlets fOrryCK: ....oiiiii e e bar

Statisk héjd . H

Pumpgrupp tillﬁgﬂgsta PUNKL SOISYSIEM: ...ttt e m
Driftstryck (kall anlaggning = 40 °C): .eoiviiiiiiiee ettt e e bar
Fylld vOIym TYfOCOK LS ... ettt e e e liter
Hastighet Cirk.pumMP (1-3): it e e e eas
Flode (1,8 1/MiIn/KOHEKEON): ....veieieeiieiee ettt e e e I/ min

INStallatioNSAATUM: ...eeeeeee e et e aneas

LTy =1 1= o PP

B =1 =) (o o PP
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